ТЕМА: ИЗСЛЕДВАНЕ НА ФИЗИЧНИ ПРОЦЕСИ
В МИКРО-, МАКРО- И БИО-КОСМОСА

ОПИСАНИЕ НА НАУЧНИТЕ ИЗСЛЕДВАНИЯ.

1. СЪДЪРЖАНИЕ

Предложеният проект съдържа задачи, обхващащи три направления на съвременната физика: физика на елементарните частици, приложна физика и астрофизика.

Основните задачи по тези направления са следните:

Задача А: Микроскопични изследвания на сеченията на еластично разсейване, стрипинг-реакции на  10,11Be и импулсни разпределения на фрагменти.
Задача В: Разработване на ядрено-физични методи за приложения в образната диагностика и за мониторинг на околната среда.
Задача С: Фотометрично и спектрално изследване на двойни звездни системи.

Задача D: Пропедевтика на основни понятия свързани с метода на проучване
2. ОБЩА ИНФОРМАЦИЯ

2.1. Резюме

Задача А: Микроскопични изследвания на сеченията на еластично разсейване, стрипинг-реакции на  10,11Be+p и 10,11Be+12C  и импулсни разпределения на фрагменти.
В последните  години леките екзотични ядра с неутронен ореол (хало) представляват голям интерес. Установено е, че те преминават през  кулоновата бариера с голяма вероятност и по такъв начин   взаимодействието се осъществява в подбариерната област  с голямо пълно сечение. Очевидно, това  е следствие от  особената  структура на даденото ядро. Изследването в рамките на даден модел, а също и на  механизма на реакциите с екзотични ядра е важна част от  експерименталните и теоретични изследвания в различни научни центрове.

        Цел на  проекта  е пресмятане на  диференциални сечения на  еластично разсейване и пълните сечения на реакции  10,11Be+p и 10,11Be+12C в рамките на  разширения  подход  при енергии Е<100A МеV, като се използват наличните експериментални данни на ЛЯР - ОИЯИ  и други изследователски центрове. 

Поставените задачи се разработват с широко международно сътрудничество с Обединения институт за ядрени изследвания (ОИЯИ) г. Дубна, Русия (Лабораторията по теоретична физика и Лабораторията по ядрени проблеми) - проф. дфн В. Лукянов, проф. дфн

Е. Земляная  и колеги от ИЯИЯЕ- БАН, София.

        Съвместно са получени редица  резултати по изследване на механизма на разсейване и реакции на взаимодействие с екзотични леки ядра. Създадена е добра основа за бъдещи  изследвания на тези процеси.
Задача В: Разработване на ядрено-физични методи за приложения в образната диагностика. Мониторинг на състоянието на екосистеми чрез контрол на състоянието на техни специфични представители. Мониторинг на съдържанието на радиоактивни аерозоли в атмосферния въздух.
В процеса на анализа на излъчването от SWCNTs през изминалата 2013 година, от екипа бе открит странен ефект на флуоресценцията на водни разтвори на SWCNTs, изразяващ се в нелинейно затихване (fading) на емисията им по отношение на времето, изминало от момента на изготвянето на SWCNTs. До момента не са открити публикации относно наличието на такъв фадинг. Съществуването му обаче изисква добро количествено описание, за да могат да се направят съответните корекции в експериментите, свързани с количествен анализ на изображенията от биообектите, третирани с SWCNTs. От друга страна анализът на кривата на затихване може да даде информация за процесите, протичащи в разтворите с SWCNTs което е от съществена важност за тези обекти.  

Мониторингът на околната среда заема приоритетна позиция във връзка с опазването на природните дадености на страната. Основен въпрос е изборът на подходящи обекти - биоиндикатори, чрез които да се проследи състоянието на даден тип екосистема. В предишни изследвания на групата са направени изследвания относно избора на подходящи обекти за екологичен мониторинг на състоянието на два важни за региона обекта: язовир „Тича”, който е питеен за градовете Шумен, Търговище и Велики Преслав и местността „Мадара”, в която се намира монумента „Мадарски конник”. Като нови обекти за анализ ще бъдат включени растителни видове събрани от Шуменско плото. За обект за екологичен мониторинг на язовир „Тича” е избран видът Dreisena polymorpha – вид сладководна мида, намерил широко разпространение в язовира през последните години, известен още под наименованието “Зебра”. Избрана е също важна група от биомонитори (местни билки), поради тяхното широко разпространение в изследваните райони и същевременно са източник на количествена информация за качеството на околната среда и екологичното състояние обектите. Мониторинг ще бъде извършван и на въздуха с помощта на въздухопродувната установка разположена в двора на Шуменския университет.

Като основни аналитични методи са избрани енергодисперсивен рентгенофлуоресцентен анализ (ЕДРФА) и Гама-спектрометричен анализ. ЕДРФА е съвременен аналитичен метод за определяне на елементния състав на различни видове материали, а гама спектрометрията – за определяне на радионуклидите в проби от различно естество. Методите са бързи, точни и недеструктивни. Приложенията им са в много области и основно за анализ на проби от околната среда. 
Задача С: Фотометрично и спектрално изследване на двойни звездни системи
Късопериодичните двойки представляват последни и фатални етапи от живота на двойните звезди. Затова тяхното изследване е ценно за съвременната астрофизика.
Изучаването на двойните звезди е важно, защото осигурява въз​можност за определяне на глобалните параметри на двете компоненти (температури, радиуси и светимости), които от своя страна се използват за установяване на статистически зависимости между глобалните параметри на звездите и за тестване на еволюционните модели. 

Късопериодичните затъмнително-двойни звезди представляват лаборатории за тестване на еволюцията на ъгловия момент, за изучаване на процесите на пренос на маса и загуба на маса в тесни двойки.

Важни нерешени проблеми, които очакват обяснение при изучаването на късопериодичните двойни звезди: а) уточняване на статистическите зависимости между глобалните параметри на маломасивните звезди, каквито са компонентите на късопериодичните двойки; б) търсене на генетична връзка между различните типове двойни звезди; в) търсене на допълнителни компоненти в системата като възможност за обяснение на малкия ъглов момент на двойката.
Задача D: Пропедевтика на основни понятия свързани с метода на проучване
Проучването може да се дефинира като съзнателен процес за диагностициране на проблеми, търсене на алтернативи, планиране на изследвания, изследване на предположения, търсене на информация, конструиране на модели, обсъждане със съученици, формулиране на ясни аргументи.

Ученето чрез проучване увлича обучавания да задава научни въпроси, да генерира хипотези и експерименти, които проверява, да конструира и анализира емпирични факти, да разпознава алтернативни обяснения, да обсъжда научни аргументи, като тества хипотези, предлага теории и концептуални модели.

2.2. Цели на проекта

Задача А: Пресмятане на диференциалните сечения на еластично разсейване и пълните сечения на 10,11Be+p и 10,11Be+12C. Сравнение с експерименталните данни и установяване на предимствата на модела LSSM (Large Scale Shell Model).
Задача В: Изследване на затихването (фадинга) на емисията на SWCNTs като функция на времето и температурата на съхранение на разтвора. Анализ на параметрите на фита, построен по експерименталните точки. Опит за обяснение на процесите, водещи до наличието на фадинг. 

Екологичен мониторинг на язовир „Тича” и Шуменско плато с цел откриване на биоиндикатори за различни замърсители. Мониторинг на съдържанието и сезонни вариации в концентрацията на 7Ве във въздушно-преносимите аерозоли в района на Шуменски университет. 
Задача С: Основните цели на изследването са:
1. Уточняване на периодите на променливост на новооткрити късопериодични двойни звезди

2. Построяване на криви на блясъка в различни спектрални диапазони
3. Построяване на криви на лъчевите скорости
4. Моделиране получените данни и определяне на глобалните параметри на изследваните звезди

5. Статистически анализ на резултатите с цел уточняване на емпиричните зависимости между глобалните звездни параметри

Задача D: Целта на поставената задача е да добави своя принос към подобряване на качеството на обучението по природни науки. Участниците в задачата ще си сътрудничат с учители, за да се разработят набор от помощни услуги, които да помагат на учители при прилагането на необходимите промени, да се разработят диагностиката и уменията за интервенция, необходими за доброто планиране и след това разпространение на иновацията в техния собствен контекст. Ефективен подход за обучение ще осигури началното ниво на необходимите за учителите компетенции, от които се нуждаят, за да бъдат успешни агенти на промяната, развиване на език/терминология необходима да се описва динамиката за промяна на процесите, и да ги направи способни да разпознават различните форми на съпротива и адресирането и в техния контекст.
2.3. Анализ на състоянието на изследванията по проблема.

Задача А
Разработването на  теорията на нуклон- и ядро-ядрените взаимодействия с  отчитането на  особенностите на нуклон-нуклонните корелации се извършва  течение редица години в Лабораторията теоретична  ядрена физика в ИЯИЯЕ, БАН (София). В сътрудничество с колеги от Лабораторията по теоретична физика и Лаборатории по информационни технологии в ОИЯИ (Дубна, Русия) са получени  значими резултати в изследване на  механизма на разсейване и реакциите на взаимодействие на  екзотичните леки ядра 6,8Не и 11Li с протони и ядра. Натрупаният опит, създадените теоретични  схеми и методически разработки са добраоснова за по-нататъчни изследвания  на  тези процеси, както с участието на  други екзотични ядра, такаи за приложението им в по-широкинтервал от енергии на взаимодействие.

Задача В
Разработвания скенер за биофосфоресценцията на SWCNTs в био-обекти в NIR спектъра на едностенни нано-графени е засега единствена по рода си апаратура, позволяваща имеджинг на живи обекти от непосредствена близост до сканирания обект. До момента не са открити публикации относно наличието на фадинг в емисията на SWCNTs. Съществуването му налага то да бъде добре изучено, за да могат да се направят съответните корекции в експериментите, свързани с количествен анализ на изображенията от биообектите, третирани с SWCNTs. От друга страна анализът на кривата на затихване може да даде информация за процесите, протичащи в разтворите с SWCNTs което е от съществена важност за тези обекти.  

Изработването на правилна оценка за състоянието на околната среда е от първостепенно значение за запазване на екологичното равновесие в съвременния свят. В този смисъл използването на ядрено-физични методи за анализ и контрол на състоянието на околната среда заема приоритетни позиции. 

Язовир „Тича” като източник на питейна вода за няколко града в североизточна България подлежи на контрол по отношение на съдържанието на някои химични елементи и съединения във водата. Съществува необходимост обаче, от един по-детайлизиран мониторинг чрез биообекти, който би осигурил по-пълен и надежден контрол на качеството на питейната вода. Решаването на този проблем е от първостепенна важност по отношение на качеството на снабдяването с питейна вода на градовете Шумен, Търговище и Велики Преслав. 

Организмите могат да служат като индикатори за различни видове замърсители. В такъв случай се говори за биомонитори или биоиндикатори. Например някои висши растения, гъби, лишеи и мъхове могат да бъдат важни биоиндикатори за замърсяване на околната среда с тежки метали. Биоиндикаторите дават бърз, достатъчно точен отговор и някои сведения, които не могат да бъдат получени чрез други методи. Ето защо е необходимо тези организми да бъдат много точно определяни, тъй като са познати случаи, когато близки видове или дори под видове на един и същ вид нямат еднакви индикаторни качества. 

Присъствието на 7Be в атмосферата е установено още в средата на 50-те години. Продължава изследването и търсенето на корелации между интензитета на 7Be и промените в интензитета на частиците идващи от Слънцето, от броя на слънчевите петна и др. Непрекъснатия мониторинг на въздуха дава възможност за навременна реакция и откриване на радионуклиди като 131I, 134Cs, 137Cs, които са техногенни радионуклиди попаднали в атмосферата в следствие на евентуална ядрена авария.

Задача С

Изучаването на тесните двойни системи, съдържащи късни звезди с хромосферна активност, представляват интерес за съвременната астрономия, тъй като позволява да се определят глобалните им параметри и да се търсят корелации между тях. Тази информация води до уточ​няване на теориите за вътрешния строеж на късните звездите и теориите за генериране на магнитните им полета, което е важно и за по-доброто разбиране на процесите на нашето Слънце.

Най-подходящи обекти за реализиране на целите на планираното изследване са контактните системи от типа W UМa поради късите им орбитални периоди и голяма разпространеност.

Важни нерешени проблеми, които очакват обяснение при изучаването на късопериодичните двойни звезди: а) обяснение на малкия ъглов момент на двойката; б) търсене на генетична връзка между различните типове двойни звезди; в) уточняване на статистическите зависимости между глобалните параметри на маломасивните звезди, каквито са компонентите на късопериодичните двойки.
Работата по тази голяма задача ще се реализира чрез наблюдения в НАО-Рожен.

  Задача D
Провеждането на изследвания в областта на природните науки е свързано с развиването на високо ниво на умения (формиране на понятия, моделиране, решаване на проблеми, мета-когнитивни умения и научни процедури) и чиято важност е с бързо увеличаващо се значение в областта на образованието по природни науки. Поведенческите умения (да знаеш как да ползваш оборудването) и ниското ниво на познавателните умения (например способността да се учат и повтарят дефиниции и закони, прилагане на формули, решаване на стандартни проблеми) са с по-нисък приоритет, отчасти като резултат от развитието на компютърните системи и системите за автоматична обработка. Затова обучението по природни науки трябва да се променя, за да насочи вниманието към онези високопознавателни умения, които не могат да бъдат придобити чрез методи, базирани главно на ученето чрез повторение и традиционния трансмисионен модел на образователно общуване.
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“Young Exoplanet Transit Initiative (YETI) “

Dinko Dimitrov, Diana Kjurkchieva, 2012, New Astronomy 17, 34

“T-And0-10518: new nova-like cataclysmic star with deep eclipse”
Semkov E. et al., 2012, A & A 542A, 43

     “Optical photometric and spectral study of the new FU Orionis object V2493 Cygni (HBC 722)”

Pribulla T. et al., 2012, AN 333, 754
“The Dwarf project: Eclipsing binaries - precise clocks to discover exoplanets”

Kjurkchieva, D. et al.,  MNRAS 431, 3654

2013, 
New approach for modelling of transiting exoplanets for arbitrary limb-darkening law

Kjurkchieva D.P.; Dimitrov D.P.; Ibryamov S.I, Srinivasa Rao, M.2013, BASI  41, 173

GSC 2701-2527, a new multiperiodic high-amplitude Delta Scuti variable

Khruzina, T.; Dimitrov, D.; Kjurkchieva, D., 2013, A&A.551A,125
The SW Sextantis-type star 2MASS J01074282+4845188: an unusual bright accretion disk with non-steady emission and a hot white dwarf
Errmann, R.; et al., 2013, AN 334, 673
The stellar content of the young open cluster Trumpler 37
Pribulla, T, Dimitrov, D., Kjurkchieva, D. et al., 2013, IBVS No 6067

“VSX J075328.9+722424: A NEW SDB+M DWARF VARIABLE?”
Публикации в чужбина

Kjurkchieva D., Marchev D., 2011, Cambridge University Press, (in press)


„An unusual low state of the polar AR UMa”
Kjurkchieva D., Dimitrov D, 2011, Cambridge University Press, (in press)


“New approach for solution of the problem for the planet transit”
Публикации в реферирани списания 
D. Dimitrov, D. Kjurkchieva, 2013,  BgAJ 19, 61

The Supernova SN2011dh: a new member of the rare SN IIb-subtype family

D. Dimitrov, D. Kjurkchieva, 2013,  BgAJ in press

SN2011by: Rozhen photometry and spectra
Dinko Dimitrov, Diana Kjurkchieva, , 2011, BgAJ 17, 101

„Low-dispersion spectroscopy of late stars with the focal reducer FoReRo2 at the 2-m
 telescope of the Rozhen NAO”

Dinko Dimitrov, Diana Kjurkchieva, 2011, BgAJ 17, 39

„The new challenges of the shortest-period eclipsing binary star GSC 2314-0530” 

V. Radeva, D. Dimitrov, D. Kjurkchieva, S. Ibryamov, 2011, BgAJ 17, 133

„Rotation periods of the asteroids 55 Pandora, 78 Diana and 815 Coppelia”

Semkov, E.; Peneva, S.; Dimitrov, D.; Kjurkchieva, D., , 2011, ATel. 3296
“Photometric follow-up of the FUor star HBC 722: Change in the brightness decreasing rate” 
D. Dimitrov, R. Neuhauser, D. Kjurkchieva and YETI-team, 2011, BgAJ 17, 22

„The Young Exoplanet Transit Initiative {YETI} and results from the Bulgarian participation”

Dinko Dimitrov, Diana Kjurkchieva,  2011, Bg Phys.J. 38, 334 
„The challenges of GSC 2314-0530: the shortest-period eclipsing binary star with nondegenerate components” 

Diana Kjurkchieva, Dragomir Marchev, 2011, BgAJ 17,  96

„New radial-velocity-curve solution of the eclipsing star HN UMa”, 
D. Dimitrov, D. Kjurkchieva, M. Danailova, 2010, Bg Astr J. 15, 57

BVR CCD photometric observations of SN2007gr

V. Ivanov, D. Kjurkchieva, 2010, Bg Astr J. 14, 72
LIGHT CURVE SOLUTIONS FOR 50 ECLIPSING BINARIES IN THE SMALL MAGELLANIC CLOUD. III
D. Kjurkchieva, 2010, Bg Astr J. 15, 123
The project SMARTNET - results and perspectives

D. Kjurkchieva, D. Marchev, 2010, Bg Astr J. 15, 77
H( observations of the W UMa star FI Boo
Dimitrov, D.; Kjurkchieva, D.; Radeva, V., BgAJ 18(3) 81; 2012arXiv1206.6235D
     “Parameters of 20 newly detected eclipsing binaries from the Kepler database”

V. Popov et al., 2012, BgAJ 18(3), 72 

     “Improvement of the low-dispersion spectroscopy at NAO Rozhen”

Dimitrov D., Kjurkchieva D., 2012, BgAJ 18(3), 63

     “New filter system of the 60-cm telescope at NAO Rozhen”

Dinko Dimitrov, Diana Kjurkchieva, 2011, Bg J. Phys. 38, 334 
„The peculiaritiess of GSC 2314-0530: the shortest-period eclipsing binary star” 

Доклади на конференции
G.Maciejewski, D.Dimitrov, D.Kjurkchieva, L.Bukowiecki, D.Puchalski 2013prpl.conf2K037
New transit observations of WASP-12 b
R. Errmann, R. Neuhдuser, G. Torres, A. Kellerer, M. Kitze, St. Raetz, M. Seeliger , D. Dimitrov, 
D. Kjurkchieva and YETI Observers all over the world,  2013prpl.conf2K042
YETI - Search for young transiting Planets

Диана Кюркчиева, Стефан Иванов
Моделиране на транзита на екзопланетата WASP-12-b с програмата TAC-maker

Диана Кюркчиева, Димитрина Петрова, Пенчо Кюркчиев, 

Астрономическото значение на трилита до Бузовград

Борисов Б., Марчев Д., Кюркчиева Д., Радева В., Тончева Н., 2011,  Сборник с доклади на ХХХІХ Национална конференция по въпросите на обучението по физика “Атомната и ядрената физика в образованието”, 129

“Европейският образователен проект „Пътят към обучение чрез проучване” 

B. Borisov, D. Marchev, D. Kyurkchieva, V. Radeva, N. Toncheva, 2011, Сборник с доклади на Международна конференция “Електронно, дистанционно ... или обучението на 21 век”, ELDE, 118

“The European (FP7) Educational Project “The Pathway to Inquire Based Science Teaching”
      Цитирания
1. Kipping, David M, 2013MNRAS.435.2152K -  2013MNRAS.431.3654K
2. Lohr, M. E. et al.., 2013A&A...558A..71L -- 2012AN....333..754P
3. Lee,  et al., 2013AJ....145..100L -- 2012AN....333..754P
4. Lee, Jae Woo et al., 2013ApJ...763...74L -- 2012AN....333..754P
5. Lohr, M. E, 2013A&A...549A..86L -- 2012AN....333..754P
6. Nascimbeni, V.; et al.,  2013A&A...549A..30N --2012AN....333..754P
7. Green, Joel D. et al.,  2013ApJ...764...22G -- 2012yCat..35429043S f

8. Green, Joel D. et al., 2013ApJ...772..117G -- 2012A&A...542A..43S 
9. Semkov, E. H.; et al., 2013A&A...556A..60S -- 2012A&A...542A..43S 
10. Siwak, M. et al., 2013MNRAS.432..194S -- 2012A&A...542A..43S 
11. Green, Joel D. et al.,  2013ApJ...764...22G - 2012A&A...542A..43S 
12. Semkov, E.; et al.  2013arXiv1310.5369S -- 2012A&A...542A..43S 
13. Osborn, Wayne, 2013arXiv1310.0540O -- 2012A&A...542A..43S
14. Maciejewski, G. et al., 2013AJ....146..147M -- 2011AN....332..547N
15. Lloyd, James P. Et al., 2013arXiv1309.1520L -- 2011AN....332..547N
16. Errmann, R. et al., 2013EPJWC..4703004E --  2011AN....332..547N
17. Maciejewski, G. et al., 2013A&A...551A.108M -- 2011AN....332..547N
18. Errmann, R. Et al., 2013AN....334..673E -- 2011AN....332..547N
19. Zemko, P. et al.,  2013PASJ...65...54Z  -- 2010POBeo..90..147K 
20. Kato, T. et al., 2013PASJ...65...23K -- 2010POBeo..90..147K 
21. Zendejas, Jesus et al., 2013arXiv1310.1914Z -- 2010MNRAS.406.2559D
22. Palaversa, Lovro et al., 2013AJ....146..101P -- 2010MNRAS.406.2559D
23. Çakırlı, Ömür,  2013NewA...22...15C -- 2010MNRAS.406.2559D
24. Nefs, S. V. Et al., 2013MNRAS.431.3240N -- 2010MNRAS.406.2559D
25. Davenport, J et al., 2013ApJ...764...62D -- 2010MNRAS.406.2559D
26. Lohr, M. E. Et al., 2013A&A...549A..86L -- 2010MNRAS.406.2559D
27. Sipahi, E.; Dal, H. A. 2014NewA...26...62S -- 2006BlgAJ...8...57K
28. Qian, S.-B.; et al., 2013ApJS..209...13Q -- 2005AcA....55..389Z
29. Yildiz, M.; Doğan, T., 2013MNRAS.430.2029Y --   2005AcA....55..389Z
30. Feiden, Gregory A.; Chaboyer, Brian, 2013arXiv1309.0033F -- 2005AJ....129.1084K
31. Li, K.; Qian, S.-B. 2013NewA...25...12L  -- 2003A&A...412..465K 
32. Qian, S.-B. Et al., 2013ApJS..209...13Q -- 2003A&A...412..465K 
33. Cseki, A., 2013SerAJ.186...47C -- 2003A&A...412..465K 
34. Stępień, K.; Kiraga, M.,  2013AcA....63..239S -- 2003A&A...412..465K 
35. Yildiz, M.; Doğan, T., 2013MNRAS.430.2029Y -- 2003A&A...412..465K 
36. Pop, Alexandru; Vamoş, Călin, 2013NewA...23...27P -- 2003A&A...404..611K
37. Özdarcan, O.  2014NewA...27...19O -- 2001A&A...378..102K
38. Harrison, T et al., 2013AJ....145...19H -  1998Ap&SS.262..453K 
Задача D
Публикации в чужбина
Bogner F. & al., 2012, „Best Practices of Inquiry-Based Science Education Methods and Activities”, Printed by: EPINOIA S.A., Pallini Attikis, Greece, ISBN: 978-960-473-324-8, 226 с.

Sotiriou S., Xanthoudaki M., Calcagnini S., Zervas P., Sampson D. G., Bogner F. X., Pentheroudaki S., Borisov B., Marchev D., Ivanova V., Toncheva N., Radeva V., 2012, „Пътят към обучение чрез проучване - Ръководство за учители”, Printed by: EPINOIA S.A., Pallini Attikis, Greece, ISBN: 978-960-473-325-5, 118 с.
Toncheva N., Marchev D., Borisov B., Radeva V., 2012, „Learning Design Skills”, In Proceedings of the 2012 EDEN Annual Conference, „Open Learning Generations - Closing the Gap from Generation 'Y' to the Mature Lifelong Learners”, 6-9 June 2012, Porto, Portugal, Published by the European Distance and E-Learning Network (EDEN), ISBN 978-963-89559-0-6

Marchev D., Kjurkchieva D., Borisov B., Radeva V., 2010, „Bulgarian Activities in the Project COSMOS: An Advanced Scientific Repository for Science Teaching and Learning”, PAOB, 90, p. 213

Публикации в България

Pavlova N., Marchev D., Borisov B., Kyurkchieva D., Radeva V., Neumann S., „Needs Analysis Report. European State of the Art Report.", 2013, Shumen University Press, ISBN: 978-954-577-658-8

Тончева Н., Марчев Д., 2012, „Европейските образователни проекти – една достъпна възможност за повишаване на квалификацията на българския учител”, Иновации и интерактивни технологии в образованието, София, ISBN 978-954-2936-04-6, стр.182-188

Марчев Д., Борисов Б., Кюркчиева Д., Радева В., 2009, „Проектът КОСМОС – създаване на съвременна база данни за обучение по природни науки”, Обучението по физика и астрономия в условията на новата образователна структура на средното училище, ISSN 978-954-580-261-4, стр. 298-301,
Марчев Д., Борисов Б., Кюркчиева Д., Радева В, 2010, „Европейският проект „КОСМОС”, Наука, бр. 5, стр. 69-72,
Борисов Б., Марчев Д., Кюркчиева Д., Радева В, Тончева Н., 2011, „Европейският образователен проект „Пътят към обучение чрез проучване”, Атомната и ядрената физика в образованието, ISBN 978-954-580-295-9, стр. 129-133
Borisov B., Marchev D., Kjurkchieva D., Radeva V., Toncheva N., 2011, „The European (FP7) educational project „The Pathway to Inquiry Based Science Teaching”, Sofia University
E-learning Journal, ISSN 1314-0086, v5,

Борисов Б., Марчев Д., Кюркчиева Д., Радева В., Тончева Н., 2011, „Участието на Шуменски университет в европейски образователни проекти”, Bulgarian Astronomical Journal, Vol. 17, стр. 152-162

Borisov, B., Marchev, D., Kjurkchieva, D., Radeva, V., Toncheva, N., „Participation of the Shumen University in the European Science Education Projects”

2011, Bulgarian Astronomical Journal, 17, 152
Kjurkchieva, D.; Marchev, D., “Hα Observations of the W UMa star FI Boo”
2010, Bulgarian Astronomical Journal, 15, 77
Kjurkchieva, D.; Marchev, D., “Hα Observations of the Star HX Uma”
2010 ASPC..435..111K

Kjurkchieva, D.; Marchev, D., “Hα Observations of the Contact Binary EE Cet” 2010

ASPC..435..103K
Доклади на конференции

Осма национална научна конференция на Съюза на астрономите в България, 10–11 май 2013 г., Варна, организатор САБ

Борисов Б., „Изучаване на планетни резонанси с програмата „Gravity Simulator”

Втори национален конгрес по физически науки, 41-ва национална конференция по въпросите на обучението по физика, 25─29 септември 2013 г., София, организатор СФБ

Марчев Д., Радева В., Бориеов Б., „Добри практики в обучението по природни науки, основано на метода на проучване”

Международна научно-практическа конференция на тема „Иновации и интерактивни технологии в образованието”, София, 20-21 април 2013 г., организатор Сдружение „Етнотолеранс” в партньорство със Сдружение „Професионален форум за образованието”

Тончева Н., Марчев Д., „Европейските образователни проекти – една достъпна възможност за повишаване на квалификацията на българския учител”
Седма национална научна конференция на Съюза на астрономите в България, Димитровград, 8 – 10 юни 2012 г., организатор САБ
Марчев Д., Тончева Н., Борисов Б., Кюркчиева Д., Радева В., „Обучение чрез проучване“
EDEN Annual Conference, „Open Learning Generations - Closing the Gap from Generation 'Y' to the Mature Lifelong Learners”, 6-9 юни 2012, Порто, Португалия, организатор European Distance and E-Learning Network (EDEN)

Toncheva N., Marchev D., Borisov B., Radeva V., „Learning Design Skills”

European Workshop LD-Skills, 29-30 ноември 2012, Атина, Гърция, организатор Ellinogermaniki Agogi

Toncheva N., Marchev D., Borisov B., Radeva V., Inquire Based Learning in Mathematics and Science Education for Developing Bilinguals

2.6. Описание на текущи проекти с участието на членове на работния колектив, свързани с тематиката на предлагания проект.

национални

1. Мониторинг на естествената и техногенна радиоактивност на въздушните аерозоли на БЕО „Мусала” - ИЯИЯЕ при БАН
международни
1. APOTEMA, Accelerator-driven Production Of TEchnetium/Molybdenum for medical Applications, National Laboratories of Legnaro, INFN, Italy (2011, 2014), Проф. д-р Н. Узунов
2. Проект № 543451-LLP-1-2013-1-GR-KA3-KA3MP „Semantic pathways for building a spatially-thinking society „GEOTHNK” (2013-2015)
  2.7.Очаквани резултати от изследванията:

Задача А
Пресмятане на микроскопичните  оптични потенциали, пълните сечения на  реакциите  и breakup на  екзотичното  ядро, изследване  на нееднозначността на  получените  оптични  потенциали. 

Резултатите ще бъдат използвани от колеги от ЛЯР и ЛЯП на ОИЯИ, Дубна, Русия. В този план ще се дадат предсказания за нови експерименти в рамките на проекта на създаване на установката  ACCULINNA-2  в ЛЯР на ОИЯИ.

 Всички пресмятания ще бъдат сравнени с експерименталните данни и на тази остнова ще се усъвършенстват теоретичнните подходи и модела на механизма на изследваните процеси.

Задача В
Създаване на нов тип скенер за биофосфоресценцията на SWCNTs в био-обекти в NIR спектъра на едностенни нано-графени, инжектирани в опитни животни. Това от своя страна ще даде възможност да се прилагат методи за контрол на биодистрибуцията на нови фармацевтици, да се визуализират тумори и лезии в ранен етап и да се проследиава тяхното по-нататъшно развитие. Анализът на кривата на затихване (фадинга) на SWCNTs може да даде информация за процесите, протичащи в разтворите с SWCNTs което е от съществена важност за тези обекти. 

Създаване на методи за мониторинг на две екосистеми от важно значение за страната. Язовир „Тича” е вододайна зона за няколко големи населени места. Решаването на задачата за откриване на източника на замърсяване на водите на язовира е от първостепенна важност по отношение на качеството на снабдяването с питейна вода на градовете Шумен, Търговище и Велики Преслав.

Мониторингът на историко-археологическия и природен парк „Мадара” ще даде възможност да се изгради стратегия за запазване на историческите обекти от по-нататъшно разрушително въздействие на вредните физични фактори като например въздушния пренос на тежки елементи, азотни и серни оксиди и др.

Разработените методи ще бъдат приложими в лабораторни практикуми по замърсяване на въздуха, по екология, по радиоекология и др. на студенти бакалаври от специалностите Физика, Астрономия, Биология и физика и Екология и опазване на околната среда. Принципите на действие, както и резултатите от разработването на камерите за имеджинг и методите за реконструкция на изображениятаот биообекти ще бъдат включени за изучаване в няколко дисциплини от магистърската специалност Медицинска физика. 
Задача С

Получените резултати ще бъдат популяризирани сред астрономическата колегия чрез публикации в международни астрономически списания и доклади на национални и международни научни форуми. Една от целите на проекта е да се включат повече студенти в научно-изследователската работа на университета.  

Задача D

Получените резултати ще допринесат за въвеждането на една нова култура в използването на образователните ресурси и ще повлияят върху методите на преподаване и учене в областта на природните науки. Те ще бъдат популяризирани сред учителите по природни науки чрез публикации  на доклади от национални и международни научни форуми. Доклад за напредъка на задачата и резултатите от направените проучвания ще бъде представен и на Конференцията на САБ.
3. НАУЧНА ИНФОРМАЦИЯ
3.1. План на изследванията.
Задача А
Екипът разполага напълно с необходимата апаратура и софтуерза изпълнение на поставената задача.

При изпълнение на задачата ще бъде използвано и компютърното оборудване на Лабораторията по изчислителна математика на ОИЯИ – гр. Дубна.
Работна програма

	№
	Заглавие
	Дата на изпълнение
	участници
	Описание на извършените дейности

	1
	Пресмятане на мпулсните разпределения на фрагментите   в реакцията  10,11Be+p и 10,11Be+12C
	м. юни
	  К. Спасова


	Числени пресмятания. Анализ на резултатите

	2
	Пресмятане на сеченията на еластично разсейване и  на breakup реакциите10,11Be+p.
	м октомври
	К. Спасова


	Числени пресмятания. Анализ на резултатите.

Сравнение на резултатите с други групи. 

	4
	Сравняване на получените резултати с тези на други групи. . Изводи за разпределението на плътността  на  нейтроните и протоните  в ядрата 10Be ,   11Be.

	  м ноември
	К. Спасова


	Доклад на конференция


Задача В
Екипът по ядрена физика и радиоекология разполага напълно с необходимата апаратура за провеждане на ЕДРФА, има собствени разработени методики и разработен собствен софтуер за количествен елементен анализ, както и цялата помощна апаратура за предварителна пробоподготовка. Екипът има изградени контакти и възможности за провеждане на PIXE в Националните Лаборатории на Леняро (LNL), към Националния Институт по Ядрена Физика (INFN), Италия. Екипът вече има няколко публикации в наши и чужди списания в областта на количествения елементен анализ на проби.

Цели: 

1. Изследване на излъчването от SWCNTs за целите на построяване на изображения и за тяхната количествена обработка. 

2. Мониторинг на състоянието на екосистеми чрез контрол на състоянието на техни специфични представители

Изпълнението на задача В е разделено в две направления: направление I включващо приложение на ядренофизичните методи в образната диагностика и направление II - за еко-мониторинг. Главна част от експерименталната работа по направление I се извършва в Националните лаборатории на Леняро към Италианския национален институт (Laboratori Nazionali di Legnaro, INFN). Анализът на експерименталните данни и разработването и прилагането на компютърния софтуеър се провежда в Лабораторията по ядрена физика и радиоекологиа на ШУ. По направление II: Анализът на експерименталните данни се провежда в Лабораторията по ядрена физика и радиоекологиа на ШУ и Лаборатории на ИЯИЯЕ при БАН. Прилагането на компютърния софтуеър и анализирането на резултатите се провежда в Лабораторията по ядрена физика и радиоекологиа на ШУ.
Направление I
Задача1: Изследване на затихването на флуоресценцията на разтвори, съдържащи SWCNTs като функция на времето, изминало от момента на приготвяне на разтворите.

Цел: Намиране на параметрите на кривата, характеризиращи затихването 
Метод на изпълнение: Кювети с разтвори на SWCNTs се облъчват с лазери с дължина на вълната 830 нм. Измерва се интензитета на лазерните снопове. Измерва се интензитета на емисята на SWCNTs с NIR. Снемат се спектрите на емисия на наночастичките, нормирани за единица мошност на иницииращото лазерно лъчение
Продължителност: 4 месеца:

Ръководител и изпълнители на задачата: проф. Н. Узунов, Лаура Мелендез-Алафорт (LNL, University of Padua, Italy), Michele Bello (LNL, INFN)

К1 Краен резултат: параметри на кривата на затихване за определена температура. 

Задача 2: Изследване на затихването на флуоресценцията на разтвори, съдържащи SWCNTs като функция на времето, изминало от момента на приготвяне на разтворите и на темепературата на съхранение на разтворите.

Цел: Получаване на кривите на затихване на флуоресценцияата от SWCNTs в зависимост от температурата на съхранение на разтворите.

Метод на изпълнение: С помощта на специално разработен термостат, функциониращ за достатъчно дълги периоди от време, се поддържат различни стойности на температурата на разтворите на SWCNTs. Снемат се отново кривите на флуоресценция като функция на времето  на съхранение на разтворите. Провежда се многопараметричен анализ на получените криви. 

Продължителност: 4 месеца:

Ръководител и изпълнители на задачата: проф. Н. Узунов, Лаура Мелендез-Алафорт (LNL, University of Padua, Italy), Michele Bello (LNL, INFN)
К2 Краен резултат: Намиране на явния вид на кривите на затихване на луминесценцията от SWCNTs като функция на времето и температурата на съхранение след приготвяне на разтвора. Въз основа на получените параметри на кривите да се направи опит за обяснение на процесите, на които се дължи въпросното затихване. 
Крайни резултати (Продукти)
	№
	Наименование на продукта
	Дата на изпълнение

	К1
	Получаване на кривите на затихване на флуоресценцияата от SWCNTs в зависимост от времето на съхранение на разтворите.

Параметри на затихването на флуоресценцията на разтвори, съдържащи SWCNTs като функция на времето, изминало от момента на приготвяне на разтворите.
	5, 8 месец

5, 8 месец



	К2
	Получаване на кривите на затихване на флуоресценцияата от SWCNTs в зависимост от температурата и времето на съхранение на разтворите.

Параметри на затихването на флуоресценцията на разтвори, съдържащи SWCNTs като функция на температурата и времето, изминало от момента на приготвяне на разтворите 
Изграждане на теория, обясняваща процесите, на които се дължи затихването. 
	Месец 8 -10

Месец 8 -10

Месец 9 - 11


В3.2. Работна програма

	№ на задачата
	Изпълнители

(номера на изпълнителите)
	Продължителност в месеци

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1. Получаване на кривите на затихване на флуоресценцияата от SWCNTs в зависимост от времето на съхранение на разтворите.


	1,2,3
	
	
	
	x
	
	
	
	
	

	2. Определяне на араметрите на затихването на флуоресценцията на разтвори, като функция на времето.
	1
	
	
	
	x
	
	
	
	
	

	3. Получаване на кривите на затихване на флуоресценцияата от SWCNTs в зависимост от температурата и времето на съхранение
	1,2,3
	
	
	
	x
	
	
	
	
	

	4. Параметри на затихването на флуоресценцията на разтвори, съдържащи SWCNTs като функция на температурата и времето
	1
	
	
	
	x
	
	
	
	
	


Направление II
Задача1: Избор на точки за пробовземане от обектите и събиране на характерни представители. Пробоподготовка.

Цел: Събиране на достатъчно количество проби (биомонитори и проби от въздух) за провеждане на елементен  и гама- спектрометричен анализ

Метод на изпълнение: Пробите се събират и обработват съгласно разработената методика в лабораторията по ядрена физика и радиоекология.

Налично оборудване за изпълнение на задачата: Пробите се събират в подходящи контейнери, шишета или найлонови пликове, сушилни, изпарители, хидравлична преса, филтър ФПП -15 – 1,5.

Продължителност: 9 месеца:

Ръководител и изпълнители на задачата:

· ръководител – доц. д-р Н. Архангелова;

· изпълнители – доц. д-р Н. Архангелова, Д. Василева-Кюркчиева,


М1 Междинни резултати: Приготвени и систематизирани проби

К1 Краен резултат: Приготвени и систематизирани проби 

Задача 2: Изследване на приготвените проби.

Цел: Анализ на съдържанието на елементи и радионуклидите в пробите

Метод на изпълнение: ЕДРФА и гама-спектрометричен анализ

Налично оборудване за изпълнение на задачата: установка за ЕДРФА и гама- спектрометрична установка Продължителност: 8 месеца:

Ръководител и изпълнители на задачата:

· ръководител – доц. д-р Н. Архангелова;

· изпълнители – доц. д-р Н. Архангелова, Д. Василева-Кюркчиева

М2 Междинни резултати: Определяне на количественото съдържание на химичните елементи в пробите. Определяне на специфичната активност на радионуклидите октрити в пробите.
К2 Краен резултат: Проби за ЕДРФА. Проведен количествен елементен анализ. Проби за гама-спектрометричен анализ. Проведен гама-спектрометричен анализ.

Задача 3: Анализ на получените резултати относно елементното съдържание и радионуклидите в пробите и търсене на корелации със сезонните изменения (въздушен пренос, притоци, изхвърляния в атмосферата и др.) на постъпващите количества на съответните елементи и радионуклиди. 

Цел: Да се намерят добри биоиндикатори за замърсяване с тежки метали и техногенни радионуклиди  

Метод на изпълнение: обработка на получените резултати и сръвняването им с Националните нормативни документи

Налично оборудване за изпълнение на задачата: компютърни системи

Продължителност: 4 месеца:

Ръководител и изпълнители на задачата:

· ръководител – доц. д-р Н. Архангелова;

· изпълнители – доц. д-р Н. Архангелова, Д. Василева-Кюркчиева
М3 Междинни резултати: Определени съдържания на елементите и радионуклидите в пробите и тяхното разпространение в наблюдаемите обекти
К3 Краен резултат: Анализиране на получените резултати и сравняването им с Националните нормативни документи. 

Междинни резултати

	№
	Заглавие
	Дата на изпълнение
	участници
	Описание на извършените дейности

	M1
	Приготвени и систематизирани проби 
	1-9 месец
	2
	Пробосъбирането на екологични проби ще се извърши през март, юни, август и септември от обектите „Тича” и „шуменско плато”, съгласно избраните точки на пробовземане. Пробовземане на атмосферен въздух се извършва ежеседмично в продължение на целия посочен период. Пробоподготовката ще се извърши в Лабораторията по Ядрена физика и радиоекология при ФПН

	M2
	Определяне на радионуклидите и количественото съдържание на химичните елементи в пробите  
	5-12 месец
	2
	ЕДРФА ще се извърши в Лабораторията по РФА при БАН. Гама-спектрометричният анализ ще се проведе в Лабораторията по Ядрена физика и радиоекология при ФПН и Лабораторията по гама-спектрометрия на ИЯИЯЕ при БАН

	M3
	Анализ на резултатите. 
	9-12 месец
	2
	Обработка, анализ, обсъждания на резултатите, публикации


Крайни резултати (Продукти)
	№
	Наименование на продукта
	Дата на изпълнение

	К1
	Приготвени и систематизирани проби


	Междинни етапи  4, 6, 9 месец

Краен етап 12 месец

	К2
	Проби за ЕДРФА и гама-спектрометрия. 

Проведен количествен елементен анализ и гама-спектрометричан анализ.
	Месец  9-11, 

	К3
	Анализиране на получените резултати и сравнението им с Националните нормативни документи. Публикации
	Месец 9 -12


3.2. Работна програма

	№ на задачата
	Изпълнители

(номера на изпълнителите)
	Продължителност в месеци

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Пробосъбиране и пробоподготовка на екологически образци
	
	х
	х
	x
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	Количествен елементен анализ и гама-спектрометричен анализ на пробите
	
	
	х
	х
	х
	x
	х
	х
	x
	х

	Анализ на данните, корелации, изводи
	
	
	
	
	
	
	х
	х
	х
	x


Задача С

Екипът по астрономия разполага с наблюдателно време на телескопите в НАО-Рожен. Изпълнението на задачата минава през следните етапи:

1. Получаване на наблюдателен материал.

а)
Провеждане на многоцветна фотометрия в НАО-Рожен;

б)
Провеждане на спектрални наблюдения с висока разделителна способност в НАО-Рожен.

2. Първична обработка на данните с цел получаване на кривите на блясъка и кривите на лъчевите скорости.

3. Моделиране на кривите на блясъка и кривите на лъчевите скорости с цел определяне на звездните параметри. Публикации. 

	№
	Заглавие
	Дата на изпълнение
	участници
	Описание на извършените дейности

	1
	Фотометрични наблюдения в НАО-Рожен
	март-дек.
	Всички участници в задачата
	Астрономически наблюдения

	2
	Спектрални наблюдения в НАО-Рожен
	март-дек.
	Всички участници в задачата
	Астрономически наблюдения

	3
	Обработка и моделиране на резултатите
	март-дек.
	Всички участници в задачата 
	Обработка на данни, моделиране, публикуване


В наблюденията ще бъдат включени студенти.
	Звезда
	α 
	( 
	период
	V

	NSVS 8040227

	17 30 03.22

	34 45 09.4
	0.2238
	13.0

	NSVS 5410123

	18 09 47.65

	49 02 55.1
	0.22788
	12.9

	NSVS 11234970
	19 32 07.88

	14 58 27.0
	0.22100
	13.7

	1SWASP 
	16 02 02.07
	121213.5
	0.219   
	13.3

	NSVS 4829413  
	 09 03 49
	39 46 26
	0.245
	11.6

	NSVS 7440793
	09 05 07.91
	34 57 40.5
	0.26
	12.1


Задача D

Екипът разполага с необходимата техника (компютри, принтери, мултимедия) и софтуер за реализацията на поставените цели. Изпълнението на задачата ще мине през следните етапи:
1. Срещи с преподаватели по природни науки и провеждане на анкети.

2. Анализ на нуждите на преподавателите.

3. Провеждане на обучителни семинари.

4. Анализ на получените резултати.
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4. ФИНАНСОВ ПЛАН (Формуляр 2)
4.1. Обосновка на финансовия план.

50 лв. – заплащане на рецензент

2000 лв. – КМА

2700 лв. – командировки в страната

500 лв. – командировки в чужбина (LNL, INFN, Леняро, Италия, в ОИЯИ – гр. Дубна, Русия)  
1100 лв. – заплащане на такси правоучастие за изнасяне на доклади в научни конферен​ции с цел популяризиране на резултатите, получени от проекта

1650 лв. – други
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